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Belysningsplan

Fredensborg Kommune overtog i 2018 vejbelysningen
fra @rsted, som hidtil havde staet for drift, vedligehold
og Ilgbende renovering af vejbelysningsanlaegget. Med
baggrund i overtagelsen har Fredensborg Kommune faet
mulighed for at arbejde mere langsigtet med belysningen,
sd den i hgjere grad understgtter kommunens visioner
0g behov.

Hertil kommer, at den aktuelle tekniske udvikling
indenfor vejbelysning giver helt nye muligheder som
bgr udnyttes til gavn for kommunen. Ved udskiftning
til LED-armaturer og udnyttelse af styrings- og kom-
munikationslgsninger er der mulighed for en betydelig
reduktion af energiforbruget og for en mere effektiv
drift og vedligeholdelse af belysningsanlaegget.

Udover en teknisk renovering af kommunens belysnings-
anlaeg er der ogsa planer for en reekke byudviklings-
projekter de kommende 8r. Projekterne vil primaert
finde sted i bymidterne og har til form3l at skabe mere
attraktive byrum med henblik pd at styrke handlen,
tiltraeekke nye borgere og bidrage til ophold og aktivitet.

Belysningsplanen skal derfor vaere et planlaagnings-
veerktgj til brug for planleegning og projektering af ny
vejbelysning og skal medvirke til at sikre, at belysnin-
gen er gkonomisk, energimaessigt og driftsmaessigt
velfunderet.

Formal

Formalet med belysningsplanen er at fastlaegge de
fremtidige overordnede retningslinjer for belysningen
p& kommunale veje, stier og pladser i kommunen, samt
for udstykninger som senere overdrages til grundejerne
som private fallesveje.

Retningslinjerne gaelder bade omfanget af belysning
samt valg af belysningsmateriel (armaturer, lyskilder og
master mv.) til forskellige vej- og omradetyper.

Belysningsplanen beskriver kommunens holdninger og
malsaetninger til den fremtidige vejbelysning og skal
sikre en sammenhaengende vejbelysning i kommunen.

...den aktuelle tekniske ud-
vikling indenfor vejbelysning
giver helt nye muligheder
som bgr udnyttes til gavn for

kommunen. , ,

Den fremtidige belysning vil blive udformet under hen-
syntagen til bade zestetik, funktionalitet og drifts- og
energioptimering samt gkonomi.

Afgraensning

Belysningsplanen omfatter vejbelysning pa offentlige
faerdselsarealer og private fallesveje, hvor kommunen
som vejmyndighed har besluttet at vejen skal vaere
belyst.

Belysningsplanen omfatter ogsa vejbelysning ved of-
fentlige ejendomme.

Belysningsplanen behandler ikke statsveje, der ejes af
Vejdirektoratet. Dette indbefatter Helsinggrmotorvejen
og A6.

Det eksisterende belysningsanlaeg
Fredensborg Kommune har overtaget et belysningsan-
laeg med i alt 11.314 armaturer og 190 vejbelysningss-
kabe. Det &rlige energiforbrug er beregnet til 1.825.316
kWh.

Belysningsanlaegget er etableret over mange ar. De
zldste dele af belysningen i byomraderne, der var
forsynet via luftledninger, er udskiftet i forbindelse med
kabellaegning i 2005-2010. Udskiftningen var mest om-
fattende i Fredensborg og Humlebaek og skete som en
1-1 udskiftning dvs. den gamle treemast blev erstattet
af en st8lmast i samme position, hvorved de oprindelige
masteafstande blev bibeholdt. Det betyder, at belysnin-
gen ikke opfylder de anbefalede belysningsklasser.

Anderledes forholder det sig Nivd og Kokkedal, som i
hovesagen er udbygget i 1970 "erne, hvorfor belysnin-
gen i hgjere grad opfylder belysningsklasserne.
Forskellen kan illustreres ved, at der i gennemsnit pr.
km. vej og sti, er ca. 30 lamper i Humlebaek og ca. 50
lamper i Kokkedal.

Belysningsplanen anbefaler derfor, at der som led i
renoveringer tages stilling til eventuel supplerende be-
lysning, dels hvor der slet ikke er belysning og dels for
at opna en stgrre regelmaessighed i belysningen.
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1.1 Grundlag og malsatninger

En tryg og indbydende tunnel under Holmeg8rdsvej. Projektionen p8 facaden skabes med en GOBO projektor og kan udskiftes.

Grundlag
Nedenstdende materiale ligger til grund for belysnings-
planens retningslinjer:

1.1.1 Fremtidens Fredensborg Kommune
Belysningsplanen understgtter Byradets Plan- og
Agenda 21-strategi 2015-20 “Fremtidens Fredensborg
Kommune, En kommune - fem unikke steder”

1.1.2 Klimastrategi — Tag ansvar for klimaet
Belysningsplanen understgtter Fredensborg Kommunes
overordnede visioner og malsaetninger for grgn teknologi
og klimatilpasning

1.1.3 Mobilitets- og infrastrukturstrategi
Belysningsplanen understgtter Mobilitets- og
infrastrukturplanens temaer:

- Et sikkert og trygt hverdagsliv

- Et godt pendlerliv - hele livet

- En infrastruktur for fremtiden

- En grgn og klimavenlig tansport

Malsatninger

Belysningen skal:

- Veaere energi- og driftseffektiv

- Sikre trafiksikkerhed og fremkommelighed
- Skabe identitet og godt bymiljg

- Skabe balance mellem lys og mgrke

Energi- og driftseffektivitet

Belysningsplanen har fokus pa, at der fremadrettet
anvendes energieffektivt belysningsmateriel. Hermed
understgtter belysningsplanen malsaetningen om at

reducere kommunens energiforbrug og CO2-udslip.
Energiforbruget til belysning kan reduceres betydeligt
ved opsaetning af nye effektive belysningsanlaeg og ved
renovering af de eksisterende. Der vil i planen veere
fokus pa, at der fremadrettet anvendes energieffektivt
belysningsmateriel.

Udnyttelse af styringssystemer i belysningsanlaegget vil
kunne give en yderligere reduktion i energiforbruget.

Ved valg af belysningsmateriel skal der endvidere veere
fokus pa at reducere omkostningerne til drift og vedlige-
hold.

Overvagning, styring, arbejdsgange, planlaagning og
beslutningsstgtte skal understgttes af hensigtsmaessige
IT-platforme.

Trafiksikkerhed og fremkommelighed
Trafiksikkerhed og fremkommelighed handler i hgj grad
om at skabe tilstraekkeligt gode synsforhold for alle
trafikantgrupper. Dette betyder at trafikanter skal
kunne overskue forlgb af veje, cykelstier og fortove,
og skal kunne vurdere genstande og forhindringer pa
feerdselsarealet.

Stisystemet i kommunen fungerer generelt godt og
anses for at vaere et stort aktiv for borgerne, der har
let adgang til bdde bymidte, natur og arbejde sdvel
som skoler.

Belysningsplanen har fokus p& at gge folelsen af tryg-
hed p3 sti- og vejnet herunder i tunneller og pa stibroer.
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Identitet og bymiljg

Det er generelt vigtigt, at bade belysning og belysnings-
materiel vaelges med dets omgivelser for gje. Hermed
sikrer man, at belysningen er tilpasset det omgivende
miljg bade ved dagslys og i aften/nattetimer. Belysnings-
anlzeg skal sammen med de gvrige elementer i gade-
billedet medvirke til at styrke det visuelle indtryk, sa
kommunens identitet og saerlige karaktertraek under-
streges. Ved bevidst at arbejde med hierarkier, sam-
menhang og differentiering og skabe belysningsanlaeg
tilpasset udvalgte omrader, kan der skabes en rgd trad
gennem kommunen. Samtidig rummer det mulighed
for, at szerlige fokusomrader sdsom kommunens fire
bycentre og Nivd Havn og Strandpark kan f& sin egen
unikke identitet.

Endelig kan karakterskabende belysning understrege og
understgtte bymaessige nggleomrader eller bruges til at
fremhaeve szerlige elementer sdsom skulpturer, pladser,
parker, bygninger af saerlig arkitektonisk kvalitet og land-
skabelige kendetegn sdsom kirker. Hermed kan bygnings-
anlzeggene gge livskvaliteten i hverdagen og skabe lev-
ende bymiljger og oplevelser ved at invitere borgerne til
0gsa at benytte byen i de mgrke timer af degnet.

Lys og mgrke

Belysningsplanen har fokus p&, at der generelt ikke
etableres belysning udenfor bymeessig bebyggelse.

I Fredensborg Kommune udggr landomradet et stort
aktiv for borgerne og oplevelsen af disse omgivelser
skal ikke forstyrres af lys, ndr det er mgrkt. Safremt
saerlige forhold taler imod dette, skal der som udgangs-
punkt vaere tydelig forskel mellem det mgrke &bne land
og de belyste byomrader.

I rundkgrsler og signalregulerede kryds skal der altid
etableres vejbelysning. Ved bump og ved andre tra-
fiksikkerhedsmaessige hensyn skal der tillige etableres
vejbelysning.

1.2 Tilgang

Belysningsplanens retningslinjer er udarbejdet ud fra
en helhedsorienteret tilgang til belysning, hvor bade de
funktionelle, aestetiske, miljgmaessige og gkonomiske
aspekter er vaegtet i forhold til vejtype og omréde.

Vaegtningen af de enkelte aspekter vil veere forskellig
afhaengig af, hvilken veijtype eller omrade, der er tale
om. For eksempel vil aestetiske aspekter blive tolket
forskelligt afhaengig af, om der er tale om et boligom-
rade, et bycenter eller et erhvervsomrade. Omvendt
vaegter de funktionelle aspekter hgjst pa streekninger
med meget trafik.

De funktionelle aspekter handler om, hvilken opgave
belysningen skal Igse samt de tekniske krav, der er til
bade lyskvalitet og udstyr. Belysningsanlaegget skal

opfylde en reekke lystekniske krav i henhold til vejreg-
lerne. De forskellige krav varierer afhangigt af, hvilken
type vej eller omrade belysningsanlaegget etableres i.

De miljgmaessige aspekter daekker over belysnings-
anlaeggets driftsegnethed og livscyklusomkostninger.
Gennem en Igbende renovering og udskiftning kan
vejbelysningen optimeres med hensyn til energiforbrug,
drift, vedligehold og holdbarhed.

De astetiske aspekter omfatter udover belysningsan-
laeggets udformning, kvaliteten af belysningen og dens
indvirkning pa omgivelserne. Belysningen kan under-
stgtte rumlige, strukturerende, sociale og stemnings-
maessige funktioner i et omrade.

De gkonomiske aspekter omfatter bade anleegsgkono-
mi og driftsgkonomi, idet der ses pa totaludgifterne i
hele anlaeggets levetid. Herved sikres, at der kan tages
mere langsigtede beslutninger, der kan resultere i hgje-
re anlaegsomkostninger, men til gengeaeld kan reducere
drifts- og energiomkostningerne.

Belysningsanlaeg skal sammen
med de gvrige elementer i gade-
billedet medvirke til at styrke det
visuelle indtryk, s& kommunens
identitet og saerlige karaktertraek

understreges. , ,
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2. Belysningsgrundlag

Dette afsnit skitserer grundlaget for de overordnede
retningslinjer, der geelder, n&r man planlaegger og pro-
jekterer vejbelysning generelt.

I grundlaget beskrives og kategoriseres forskellige be-
lysningstyper og —grupper samt de forskellige design-
redskaber, der skal bruges for at skabe et velafstemt og
velfungerende belysningsanlaeg.

Vejbelysning
Belysning der skal opfylde kravene for en sikker
trafiksituation.

Belysning for fodgaengere og cyklister
Belysning af fortov og cykelstier skal ogsa bidrage
til en sikker trafiksituation, dog med fokus pa de
blgde trafikanter, der beveeger sig gennem by og
landskab i dggnets mgrke timer. Belysningen kan
placeres som et supplement til vejbelysningen.

AN

Vejinventar med belysning

Busstoppesteder, informationstavler, cykelskur og
lign. vejinventar med indbygget belysning kan lette
orienteringen og ggre byrummet mere levende.

AN

Arkitektonisk belysning

Arkitektonisk belysning er en bred kategori, der
omfatter alt fra funktionel belysning af facade-
omrader, entréer og skilte, til dekorativ belysning
som facadebelysning eller belysning af andre
arkitektoniske elementer.

I\

Tree- og landskabsbelysning

Denne type belysning bruges hovedsageligt som
dekorativ belysning af treeer og vegetation. Belys-
ningstypen skal bruges pa en sddan made, at der
tages hensyn til omradets naturlige veerdier.

Vartegn, festbelysning og lyskunst

Forskellige typer af belysning kan bruges til at
understrege, forskgnne eller fremhaave saerlige be-
givenheder. Denne belysningstype omfatter belys-
ning af skulpturer, springvand og dekorativ julebe-
lysning. Denne type belysningsanlaeg kan vaere af
b&de midlertidig eller permanent karakter.

2.1 Belysningstyper og -grupper

Her fglger en beskrivelse af de seks forskellige belys-
ningstyper, der kan deles ind i tre forskellige hoved-
grupper. Et omrade eller en bys totale belysningsmiljg
bgr altid bestd af flere forskellige belysningstyper.

Grundbelysning

Grundbelysningens primeere funktion er at under-
stgtte trafiksikkerheden. Grundbelysning er vejbe-
lysning samt seerlig belysning udformet for fodgaen-
gere og cyklister

Supplerende belysning

Belysning, der tjener som stgtte og supplement til
grundbelysningen, primaert med det formal at gge
sikkerheden og orienteringen. Den supplerende
belysning kan besta af flere forskellige typer belys-
ning, f.eks. vejinventar med integreret belysning og
funktionel, arkitektonisk belysning som belysning af
indgange, porte og passager.

Karakterskabende belysning
Denne belysning omfatter alle belysningsformer,
der bidrager til at skabe tiltraekning, identitet og

visuel interesse, men som ikke har et direkte formal
med hensyn til sikkerhed og funktion.
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2.2 Visuel komfort

Det er vigtigt at skabe en komfortabel, velafblaendet
belysning af god kvalitet, som giver gode visuelle for-
hold, sikrer let orientering og som respekterer det givne
omrades kvaliteter. Dette sikres blandt andet ved at
skabe balance mellem lys og mgrke, afstemme belys-
ningsniveauet og tilpasse lysretningen. Det er vigtigt,
at gjet ikke "stresses” af hgj lysstyrke og steerke kon-
traster.

Bade i vejbelysning og karakterskabende belysninger

skal man undgé:

¢ Fjernvirkning, dvs synsnedsattende blaending,
som kommer fra lyspunkter, der utilsigtet kan ses pa
lang afstand og som forstyrrer helhedsoplevelsen af
aftenomgivelserne samt bremser blikket og forstyrrer
oplevelsen af de bagvedliggende eller svagere belyste
omréader.

e Blaending opstar som oftest, nar kontrasten mellem
lys og marke er for stor, typisk nar lyskilden eller
steerkt lysende armaturdele er synlige indenfor nor-
male synsretninger. Det slgrer synligheden af gaden
(synsnedszettende blaending) eller er steerkt generen-
de (ubehagsblaending).

e Lysforurening er utilsigtet spildlys fra eksempelvis
d&rligt afskaermede armaturer. Lysforurening har en
lang raekke negative konsekvenser for eksempelvis
oplevelsen af nattehimlen og det &bne landskab ved
mgrkets frembrud.

2.3 Tryghed

Darlig belysning kan bidrage til, at nogle fgler sig
utrygge ved at faerdes ude efter mgrkets frembrud.

En velplanlagt belysning af god kvalitet kan gge den
visuelle komfort og medvirke til at fjerne oplevelsen af
utryghed samt sikre, at byens borgere og gaester bedre
kan orientere sig i udendgrs rum. Tryghed handler om
at skabe tilstraekkeligt gode synsforhold for alle trafi-
kantgrupper. Dette betyder, at bade de harde og blgde
trafikanter skal kunne overskue vejnet, cykelstier og
fortove, og de skal kunne vurdere genstande og forhin-
dringer i byrummet, eller pa trafikarealet, pa passende
afstand. Den ggede orienteringsevne bidrager til en
stgrre tilgaengelighed og sikre bedre fremkommelighed.

2.4 Tilgaengelighed for alle

Belysningsanlaeg skal generelt planlaegges under hen-
syntagen til orienteringshaemmede personer. Hensynet
geelder svagtseende, som er direkte bergrt af belysnin-
gens styrke og kvalitet, og bevaegelseshaeammede, for
hvem de fysiske forhold har central betydning, f. eks.
masteplacering.

For svagtseende er kontraster vigtige i aflaesningen af
omgivelserne, ligesom det er vigtigt at undga blaending.
Derudover er ogsa belysningsstyrken, lysets farveegen-
skaber og skyggevirkning vigtig. Det bgr prioriteres
hgijt, at der skabes passende overgange mellem lys og
skygge. Retninger i byrummet kan understreges ved
hjeelp af belysningen. Almindeligvis vil en fornuftig pla-
cering af belysningsmaster i forhold til gangarealer og
en omhyggelig planlaegning af belysningen i henhold til
de retningslinjer, der er angivet i naervaerende belys-
ningsplan i sig selv medvirke til gode forhold.

2.5 Tilpasning

Belysningsanlaeggenes udtryk og dimensioner skal veere
i harmoni med omgivelsernes karakter og skala. Master,
armaturer og lyskilder skal udveelges, s& de passer til
det enkelte omrades karakter og anvendelse.

En god, velafskaermet og tilpasset belysning af vej-
nettet og en diskret, harmonisk belysning ud til mgrke
omrader vil give hgj visuel komfort. Der differentieres
mellem by og land, s& belysningen tydeligt markerer
byen. Ensartethed, identitet og genkendelighed priori-
teres hgjt.

Armaturerne skal som udgangspunkt kun belyse det, de
er opsat for. Alt lys, der utilsigtet spildes til omgivelser-
ne skal minimeres. Det er imidlertid vigtigt, at belysnin-
gen inkluderer de omgivelser, som er relevant i forhold
til anvendelsen.

Traeemaster med byhatarmatur udskiftes til rundkonisk st8l-
mast med Kebenhavnerarmatur. Her vist ved Karlebo Kirke.
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3 Retningslinjer og principper

3.1 Planlaegning af belysning

Al ny belysning udformes efter gaeldende danske krav
og vejledninger til vejbelysning. Dette geelder seerligt
krav til belysningsklasser, bleending og afsksermning.

Bade i forbindelse med nye belysningsanlaeg og ved
renovering af eksisterende belysning skal der foretages
en professionel projektering af belysningen. Projekte-
ringen skal sikre, at den kreaevede belysningsklasse for
vejtypen i videst muligt omfang overholdes.

Renovering af eksisterende belysning skal som udgangs-
punkt fglge princippet om 1:1 udskiftning. Det kan
betyde, at vejledende krav til belysningen ikke altid
overholdes pa trods af, at renoveringen ofte vil resultere
i mere og bedre lys.

I det fglgende beskrives overordnede belysningsprincip-
per og retningslinjer for materiel, som understgtter de
tidligere naevnte principper for god belysning og gaelder
for alle vejtyper i Fredensborg Kommune.

3.1.1 Overordnede belysningsprincipper
Fredensborg kommune anvender f& typer vejarmaturer
og parklygter. Dette styrker kommunens visuelle identi-
tet og ggr vedligeholdelsen af belysningen nemmere.

Hvidt Kebenhavnerarmatur p8 sort aluminiumsmast opsat i Sletten

For at opna et roligt og visuelt udtryk i belysningen, er
nye armaturer og belysningsmateriel valgt, s& udstyrets
dimensioner er i harmoni med de omgivelser, de skal
virke i. Alle nye belysningslgsninger skaleres med ud-
gangspunkt i det omkringliggende miljg, herunder type
og dimensioner af byggeri og veje, kvarterets alder og
beplantning.

N&r nye armaturer monteres pa eksisterende master,
skal det desuden sikres, at proportionerne mellem ar-
matur, mast mastearm mv. passer sammen.

Al ny belysning i Fredensborg Kommune, inkl. udskift-
ninger ved renovering, udfgres pa grundlag af bereg-
ninger, projektering og en aestetisk vurdering. Valg af
armaturer, lyskilder, styring, master mv. sker med fokus
pd anvendelse af den bedst tilgaengelige teknologi til
den konkrete opgave. Valg af armaturer tager desuden
afsaet i en passende vaegtning mellem funktion, design
0g pris.

Vurdering af pris omfatter udgifter til bAde anleeg og
drift, herunder energiforbrug og vedligehold.

Der anvendes professionelt materiel, der er egnet til
udendgrs anvendelse og som kan indgd i en normal
driftscyklus.
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3.1.2 Armaturer

LED-lyskilder er i dag blandt de mest effektive og be-
nyttes i stort set al ny vejbelysning. De armaturer, der
udskiftes, erstattes derfor af nye effektive LED-armatu-
rer med en styringslgsning, der sikrer et lavt energifor-
brug.

Valg af vej- og stibelysning skal ske under hensyntagen
til trafiksikkerhed og tryghed. I den sammenhaeng er
det centralt at forholde sig til armaturets lysfordeling.

For at sikre at ny belysning ikke giver anledning til
bleending eller generende fjernvirkning, anvendes
armaturer, hvor lyspunktet er trukket tilbage i forhold
til armaturets abning. Armaturets lysdbning skal som
udgangspunkt veere vandret og afskaermet af et plant
glas.

Valg og placering af vej- og stibelysning har desuden
fokus p& at minimere gener for de omkringliggende
beboelser.

Med henblik p& at fremtidssikre belysningsanleegget

i forhold til Smart City Igsninger, skal det overvejes,
om nye armaturer skal vaere monteret med en Zhaga
Socket.

Retningslinjer for armaturer
o Armaturer skal have vandret lysdbning og
afskaermning af et plant glas

e Parklygter skal have en nedadrettet lysfordeling
uden direkte indkig til lyskilden

e Nye armaturer skal veere udstyret med
6 kV transientbeskyttelse

e Armaturer, der udskiftes, erstattes af
effektive LED-armaturer

3.1.3 Styring og daempning

I kommunens belysningsanlaeg er der i dag anvendt
skumringsrelae med fotocelle til at taende og slukke for
de enkelte vejstraekninger.

Der er endvidere indbygget en styring i form af Smart-
Light, som bestdr af en elektronisk kontrolboks i hver af
de 4.900 tilknyttede armaturer. Herfra sendes informa-
tion via forsyningskablet til en enhed i teendskabet og
videre herfra via SIM-kort til en central enhed. Der kan
ligeledes sendes information f. eks. en daempningspro-
fil, den modsatte vej.

Systemet supporteres ikke laengere og SIM-kort kom-
munikationen er heller ikke aktiv, men daeempningen vil
kun kunne vaere i funktion s laenge systemet i gvrigt
fungerer.

LED-lyskilder, der er opsat fgr kommunens overtagelse
af belysningsanlaegget har en stand-alone Igsning med
50% daempning i 8 timer. Det omfatter ca. 800 lyskilder.

Ved stand-alone deempning er armaturet leveret med
en forudbestemt deempningsprofil, som ikke umiddel-
bart lader sig sndre.

I al ny LED-belysning herunder i forbindelse med reno-

veringer etableres s3kaldt intelligent styring. Det bety-

der, at alle lyspunkter kan styres og overvages individu-
elt. Derved kan der opnas yderligere energibesparelser

og driften kan billigggres.

Intelligent styring baseres p& CityTouch fra Signify.
CityTouch kommunikerer via mobilnettet og platformen
kan tilgds direkte via en browser. Alle lyspunkter kan
vises i CityTouch-platformen med relevante data, s& der
kan skaffes det ngdvendige overblik i driftssituationen
for sdvel driftsherre som driftsoperatgr.

Alle skabe udstyres med en segment controller, som
styrer taend og sluk af den belysning der er tilknyttet
skabet. Controlleren kan betjenes via CityTouch-syste-
met.

Skumringsrelae, fotoceller og SmartLight nedtages
efterhdnden som armaturerne udskiftes til LED-
armaturer.

Retningslinjer for styring og deempning

o I byomrdderne etableres intelligent styring i
takt med udskiftning af armaturer til LED og der
deempes i trafiksvage perioder, som udgangs-
punkt mellem kl. 22 og 06.

e I landomradet etableres intelligent styring i alle
armaturer og daempning tilpasses trafikforhol-
dene

e I rundkgrsler og lyskryds daempes der ikke.

e I szrlige tilfeelde f. eks. pa udvalgte stier kan
daempning suppleres med bevasgelsesfglere
som giver mulighed for yderligere deempning i
perioder uden faerdsel

e I centeromrader vurderes det relevante sty-
rings- og deempningsomfang i hvert enkelt
tilfaelde
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3.1.4 Lyskilder

LED er i dag den mest velegnede lyskilde i forhold til
lyskvalitet, miljg og gkonomi.

I nye belysningslgsninger anvendes LED-lyskilder med
en hvid lysfarve.

Lyskilders Ra-veerdi (farvegengivelsesindeks) og farve-
temperatur (lysfarve) er blandt de vigtigste parametre
for, hvordan vi oplever lyset. Farvetemperaturen skal
veere tilpasset det omgivende miljg og lyskildernes far-
vegengivende egenskaber skal sikre en naturlig gengi-
velse af det, der belyses.

P& lokalveje, stier og pladser i byer anvendes LED med
en neutral lysfarve og god farvegengivelse.

P4 trafikveje og i erhvervsomradder anvendes af energi-
maessige arsager LED med en kgligere farvetemperatur
og reduceret farvegengivelse.

AN

Retningslinjer for lyskilder
e I al ny belysning anvendes LED-armaturer

e P4 trafikveje og i erhvervsomrader anvendes
LED-armaturer med en farvetemperatur pa
4.000 K og Ra-veerdi >70

 P3 gvrige veje og pa stier anvendes LED-arma-
turer med en farvetemperatur pa 3.000 K og
Ra-veerdi > 80

o I eksisterende anlaeg med kompaktlysrgr an-
vendes lyskilder med en farvetemperatur pa
2.800-3.200 K og Ra-veerdi > 80

Parkarmaturet SKY i Holmeg8rdscenter.

3.1.5 Master

Ved renovering af eksisterende anlaeg, hvor bade
armaturer og master skal udskiftes, skal der benyttes
galvaniserede rundkoniske rgrmaster.

Eftergivelige master anvendes, hvor vejreglerne angiver
det. Mastetype skal veere rund, lige og eftergivelig
rgrmast i aluminium. Mastens form vurderes i sammen-
haeng med det valgte armatur for den konkrete vejtype.
Mastehgjder skal tilpasses omgivelsernes skala og ka-
rakter samt omrddets bygningstyper og alder.
Mastehgjden fastlaeagges som et kompromis mellem
hensynet til at mast og armatur skal indga diskret i
omgivelserne og armaturet skal placeres sd hgit at
heaervaerk undgés.

Mastehgjde og stgrrelse af armatur skal desuden passe
sammen.

AN

Retningslinjer for master

¢ \ej- og stibelysning skal som udgangspunkt
vaere enkeltsidet med mindre andet er ngdven-
digt eller hensigtsmaessigt

(]

Til parklygter anvendes rgrmaster med en lys-
punkthgjde pd 4-5 m

o P stier anvendes rundkoniske regrmaster med
en lyspunkthgjde pa 3%2-4%2 m

¢ P3 lokalveje i byomrdder og i landomrader
anvendes rundkoniske rgrmaster med en lys-
punkthgjde pd 4Y2-5% m. I erhvervsomrader
anvendes en lyspunktshgjde pd 5-6 m.

« P3 trafikveje anvendes rundkoniske rgrmaster
med en lyspunkthgjde pd 8-9 m.

e P& primeere lokalveje anvendes en lyspunkshgj-
de pa 6-7 m.
e Valg af master skal ske under hensyntagen til

omradets funktion

e Eftergivelige master kan anvendes, hvor det
findes hensigtsmaessigt af hensyn til trafiksik-
kerheden

Belysningsplan 2020
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3.2 Forskellige typer veje

Al belysning i Fredensborg Kommune skal planlaegges
med udgangspunkt i vejbelysningsreglernes belysnings-
klasser. Al renovering af eksisterende belysningsanlag
og etablering af nye anleeg skal ske med udgangspunkt
i kommunens malsaetning om at sikre trafiksikkerhed
og fremkommelighed.

Til hver vej- eller omradetype kan der med fordel
veelges 2-3 armaturtyper, sa der til den enkelte straek-
ning eller det enkelte omrade kan vaelges den type, der
passer bedst ind i omradets karakter og skala.

Som udgangspunkt benyttes armaturserier, som inde-
holder armaturer med samme design og formsprog i
forskellige stgrrelser og varianter, som kan anvendes
pa forskellige vejtyper afhaengig af vejdimensioner og
belysningsklasse.

Belysningen skal medvirke til, at markere vejenes hie-
rarki f.eks. gennem valg af lyspunktshgjde og armatur.

Belysningen skal medvirke til, at
markere vejenes hierarki f.eks.
gennem valg af lyspunktshgjde

0g armatur. , ,
3.2.1 Veje i byomrader

Byomrader er vist med rgdt pd oversigtskortet i
Appendiks 1.

Vejene i byomrader opdeles i trafikveje og lokalveje.
Trafikvejene betjener den gennemkgrende trafik i byen,
trafik til/fra byen og mellem enkelte byomrader.

De omrader, der afgraenses af trafikvejene, betegnes
lokaltrafikomrader. Stinettet opdeles i trafikstier og lo-
kalstier med samme funktionelle opdeling som beskre-
vet for vejnettet.

Trafikveje

Kommunens trafikveje er belyst i rundkgrsler og kryds
samt pa straekninger i Kokkedal og Nivd, men Humle-
baekvej i Fredensborg og Fredensborgvej i Humlebaek
er uden lys.Da de enkelte bysamfund er klart adskilte
skal der ikke ngdvendigvis vaelges samme armaturer pa
trafikvejene i de fire byer. De lystekniske egenskaber
skal dog s& vidt muligt vaere ens p3 alle trafikveje.

Retningslinjer for trafikveje

e Trafikveje i bymaessige omrader skal belyses og
belysningen skal leve op til vejbelysningsregler-
nes belysningsklasser

e Eksisterende belysning kan bibeholdes, hvis
belysningsklasse E2 som minimum kan opfyldes

e Mastehgjden skal fglge retningslinjer for master

e Skalaen pa belysningsmateriellet skal baseres
pa konkrete lysberegninger og skal desuden
tilpasses skalalen i det omkringliggende miljg

e Der benyttes udelukkende moderne vejbelys-
ningsarmaturer med plant glas og gode lys-
tekniske egenskaber. Armaturet bgr have et
klassisk neutralt udseende

e P3 trafikveje anvendes energieffektive LED-ar-
maturer med farvetemperatur pa 4.000 K og
Ra-veerdi over 70.

e Som udgangspunkt bibeholdes eksisterende
stdlmaster, hvor disse er i god stand

Rundkgrsalen p8 Horsholmvej-Fredensborgvej med 9 m
aluminiumsmaster og MileWide armatur med kommunika-
tionsenhed, s§ armaturet kan fjernstyres og overvdges.
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Lokalveje

Alle lokalveje belyses.

Flere primeere lokalveje i Humlebaek er i dag uden
belysning. Det drejer sig om Kirkeskov Allé som er
adgangsvej til Humlebaek Center, Teglgdrdsvej som be-
tjener meget store boligomrader, samt Baunebjergvej,
Boserupvej og Langebjergvej som alle betjener vaesent-
lige institutioner. Belysningen p& primaere lokalveje bgr
svare til belysningsklasse E2.

Belysningen pa sekundaere boligveje skal opfylde be-
lysningsklasse E2. Eksisterende belysning kan have en
lavere belysningsklasse, men ved renovering skal det
tilstreebes at opna belysningsklasse E2.

Private faellesveje, der kraeves belyst, belyses som
sekundaere boligveje og belysningen tilpasses kom-
munens anlaeg i de konkrete omrddetyper med mindre
seerlige forhold ggr sig geeldende.

Retningslinjer for lokalveje
e Lokalveje i byomrader skal belyses og leve op
til vejbelysningsreglernes belysningsklasser

e Mastehgjden skal fglge retningslinjer for master
og fastlaegges endeligt afhaengigt af vejprofil og
trafikintensitet

e Skalaen pa belysningsmateriellet skal baseres
pa konkrete lysberegninger og skal desuden
tilpasses skalaen i det omgivende miljg

e Der anvendes energieffektive LED-armaturer
med farvetemperatur pa 3.000 K og Ra-vaerdi
over 80

e Overgangen mellem mast og armatur skal veere
i harmoni med bade masten og armaturet

Stier

Tryghed p& Fredensborg Kommunes stisystemer har hgj
prioritet. Belysningen skal bidrage til at skabe trygge
stiforlgb for sdvel gdende som cyklende.

Til stibelysning i Fredensborg Kommune anvendes vej-
belysningsarmaturer.

Pa stier, som ikke er trafikstier, og hvor bade stiforlgb
og omgivelser gnskes belyst kan Parklygter benyttes.

Ved renovering af eksisterende belysning, der er place-
ret i midten mellem gangareal og cykelareal, kan der
benyttes parklygter.

Parklygter skal markere stiens forlgb og skal have god
regelmaessighed p& selve stiarealet. Gener til omgivel-
serne f.eks. blanding skal minimeres.

Alle stitunneler belyses pa en jaevn og behagelig made,
sa benyttelsen opleves som tryg og trafiksikker. Der
skal ogsa laegges vaagt pa belysningen af tunnelens
naerliggende omgivelser for at undga store kontraster
samt bibeholde et frit udsyn igennem tunnelen og ud
pa den anden side.

Til stgrre stitunneler er der udviklet et belysningskon-
cept som pt. er realiseret i en tunnel under Nivavej hhv.
Holmeg&rdsvej.

Stibroer belyses, hvor den tilstgdende stibelysning
vurderes ikke at veere tilstraekkelig af hensyn til
tryghed, synlighed eller trafiksikkerhed.

Retningslinjer for stier
¢ Alle byneere stier belyses

e Afhaengig af stiens udformning placeres master
med en afstand fra stien p& minimum 0,3 m
(vejbelysningsarmaturer) eller i midten (par-
klygter), sa lyset udnyttes optimalt og ma-
sterne desuden udggr en visuel adskillelse af
cyklister og fodgaengere

e Vejbelysningsarmaturer skal have lukket arma-
turhus og plan vandret skaerm, som ikke har
nogen generende fjernvirkning

e P3 stier hvor det er gnskeligt, at bade stiforlgb
og omgivelser belyses, kan parklygter anvendes

e Parklygter skal have en passende afskaermning,
sa lygten kan ses pa afstand uden at virke
bleendende. Parklygterne skal give en svag be-
lysning agf omgivelserne og tegne stiens forlgb

e Der anvendes energieffektive LED-armaturer
med farvetemperatur pa 3.000 K og Ra-vaerdi
pa minimum 80.

AN

Retningslinjer for stitunneler og stibroer
e Alle stitunneler skal belyses

e For stgrre tunneler tages udgangspunkt i det
allerede udviklede belysningskoncept der findes
i tunnel under Nivdvej hhv. Holmegardsvej

o I stitunneler i gvrigt anvendes robuste loft- og
vaeglamper med god afskaermning

e Stibroer belyses efter behov og der valges en
belysningslgsning, som integreres bedst muligt
i broens udformning
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3.2.2 Veje i abent land
Abent land er vist med grent p& oversigtskortet i
Appendiks 1.

Vejene i dbent land opdeles i gennemfartsveje,
fordelingsveje og lokalveje.

Gennemfartsvejene skal give sikker fremkommelighed
ved relativ hgje hastigheder.

I Fredensborg Kommune er det alene Istergdvejen,
der som gennemfartsvej administreres af kommunen,
mens Helsinggrmotorvejen og A6 administreres af
Vejdirektoratet som vejmyndighed.

Fordelingsvejene udggr bindeleddet mellem gennem-
fartsveje og lokalveje. I Fredensborg Kommune er Fre-
densborg Kongevej, Harsholm/Nivergd/Ussergd Konge-
vej, Strandvejen og Humlebaekvej fordelingsveje.

@vrige veje i abent land er lokalveje, som forbinder de
enkelte ejendomme med fordelingsvejene.

Som udgangspunkt belyses veje i abent land ikke.
Rundkgrsler og bump eller lignende holdes dog belyst
af hensyn til trafiksikkerheden.

Al belysning i landomradet forsynes med intelligent
styring af hvert enkelt armatur af hensyn til energibe-
sparelser og hurtig tilbagemelding om driftsfejl.

Gennemfartsveje

P& Istergdvejen belyses rundkgrslen Istergdvejen/
Kirkeltevej i henhold til vejbelysningsreglernes
nbefalinger.

Rundkgrslen blev etableret i 2008 og som belysning er
anvendt Kgbenhavnerarmatur med LED-lyskilde som er
deempet til 50% mellem 23 og 06. Dette er saledes en
afvigelse i forhold til nuvaerende praksis for belysning i
rundkgrsler.

Belysningsanlaegget skal s& vidt muligt respektere den
gaeldende landskabsfredning for omradet.

Fordelingsveje

P& fordelingsveje kan der lokalt etableres belysning,
f.eks. hvor der forekommer randbebyggelser af et vist
omfang eller hvis en trafiksikkerhedsrevision anbefaler
belysning et konkret sted.

Som eksempler pa randbebyggelse kan naevnes
Hesselrgd (Fredensborg Kongevej), Lgnholt
(Kongevejen) og Sgholm (Humlebaekvej).

Retningslinjer for fordelingsveje

e Skalaen p3 belysningsmateriellet skal baseres
pa konkrete lysberegninger og skal desuden
tilpasses skalalen i det omkringliggende miljg

e Der benyttes udelukkende moderne vejbelys-
ningsarmaturer med plant glas og gode lys-
tekniske egenskaber. Armaturet bgr have et
klassisk neutralt udseende

e P3 fordelingsveje anvendes energieffektive
LED-armaturer med farvetemperatur pd 4.000
K og Ra-veerdi over 70.

e Der kan etableres belysning langs randbebyg-
gelse, hvis antallet af overkgrsler overstiger 25
pr. km. og der minimum er 10 overkgrsler

Lokalveje og stier

I landsbyerne etableres en diskret belysning med nye
LED-armaturer, som er nedadrettede og velafskaerme-
de, hvilket modvirker spildlys til omgivelserne og bidra-
ger dermed til, at udsynet over de mgrke omgivelser
kan bibeholdes.

Der etableres den belysning, der er ngdvendig af hen-
syn til at kunne erkende vejforlgbet. Herudover belyses
eventuelle hastighedsnedseettende foranstaltninger.

Lokaliteterne Lille Veksebo, Sgholm (Sgholmvej), Nybo,
Fredtofte og Hesselrgd (Hesselrgdvej) er principielt ikke
belyste, men eksisterende belysning kan bibeholdes og
udskiftes til LED.

Stien langs Kystbanen mellem Kokkedal og Nivd og sti-
en fra Karlebo Kro til Karlebo Skole er begge belyste.

Kystbanestien mellem Kokkedal og Niv8. Armatur af typen
Nyx330. Rundkonisk mast med graffitibehandlet overflade.
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3.3 Forskellige typer omrader

3.3.1 Boligomrader

Boligomrader kan generelt opdeles i boligveje med
enfamiliehuse og boligveje med etagebyggeri. Belys-
ning i boligomrader har til formal at belyse det samlede
faerdselsareal for alle typer trafikanter.

I Fredensborg Kommune findes bade seldre og nyere
kvarterer med enfamiliehuse. Der kan med fordel an-
vendes forskellige belysningslgsninger, der adskiller de
forskellige boligomrader fra hinanden.

Dette gzelder seerligt i gamle omrader, hvor zldre byg-
ninger er bevaret og karakteriserer omrédet. I sddanne
omrader vil det veere relevant at anvende armaturer
med et klassisk udtryk.

Belysningsplanens retningslinjer gaelder for offentlige
veje og private faellesveje, hvor vejmyndigheden har
truffet beslutning om, at vejen skal belyses.

I forbindelse med udvikling af nye boligomrader kan
der stilles de forngdne krav i overensstemmelse med
retningslinjerne i forbindelse med vejmyndighedens

godkendelse af vejprojektet.

Retningslinjer for belysning af boligomrader

¢ I boligomrader eller sammenhangende klyn-
ger af boligomrader skal anvendes det samme
armatur i hele omrédet

e Belysning pa parkeringsarealer skal indpasses,
sa arealet opleves som sammenhangende med
boligvejene. Samtidig skal belysningen sikre
@get komfort og overblik for omradets beboere
og besggende

e Boligkvarterer med specielle kendetegn kan
gives en seerlig vejbelysning for at fremhaave
kvarterets identitet

e Der anvendes moderne og energieffektive
LED-armaturer

e Lyset skal have en farvetemperatur pa 3.000 K
og en Ra-vaerdi pd minimum 80

3.3.2 Erhvervsomrader

Erhvervsomrdderne i Fredensborg Kommune omfatter
Kratbjerg og Hgjvangen i Fredensborg, Bakkegardsvej i
Humlebaek, Nivergd Erhvervspark i Nivd samt Kokkedal
Industripark og Vibe Allé i Kokkedal. Erhvervsomréderne
rummer bade konsulent- og produktionsvirksomheder,
lagerbygninger samt autoforhandlere mv.

Erhvervsomrdderne omfatter primaert lokalveje. Fre-
densborg Kommune gnsker at fastholde og tiltraekke
erhvervsvirksomheder, hvorfor vejbelysning i erhvervs-
omrader skal have hgj kvalitet.

Belysning af veje i erhvervsomradder har primaert et
funktionelt formal. Valg af armaturer kan tilpasses de
enkelte omrader i hvert af de fire byomrade.

Retningslinjer for belysning af

erhvervsomrdder

e I erhvervsomrader skal belysningen bidrage
til at omradet fremstar som et samlet hele

e Belysningen skal have et enkelt og funktionelt
udtryk

o Mastehgjde og udstyr skal tilpasses omradets
skala og karakter

e Lyset skal have en farvetemperatur pa
4.000 K og en Ra-vaerdi pa minimum 70

e I mindre erhvervsomrader, der indgdr i et
boligomrdde, anvendes samme belysning
som i boligomradet

3.3.3 Bycentre

I szerlige omrader som handelsgader, bycentre, om-
kring kulturinstitutioner samt i parker kan der afviges
fra belysningsplanens retningslinjer. S&fremt der afvi-
ges fra planens retningslinjer, skal belysningen koordi-
neres og afstemmes med armatur- og mastelgsninger
pé tilstgdende veje og stier.

Belysning i szerlige omrader planlaegges efter funktion
og gnsker til belysningens karakter og eventuelt iscene-
saettende egenskaber. For handelsgader, centre, plad-
ser, bygninger mv. som kraever sarlig belysning skal
der altid udarbejdes et selvstaendigt belysningsprojekt,
idet der her er behov for belysningslgsninger, som ikke
kan Igses af den almindelige vejbelysning.

Hierarki skabes ved at begraense brugen af rundstra-
lende parkarmatuer til de omrader i bykernerne, der er
mest centrale, sdsom gangstreg, pladser og stations-
omrader. Omkringliggende omrader har afskaermede
armaturer med lave master tilpasset det pagaeldende
omrades arkitektur. Derefter bliver masterne hgjere pa
de stgrre veje.

Hierarkiet forstaerkes ogsd gennem at hgjne belys-
ningsniveauerne ind mod centrale dele i bykernerne. I
dag skifter niveauerne vilkarligt, ndr man bevaeger sig
gennem byerne og flere steder opleves det som om
belysningen mangler helt i centrale dele af byerne.
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Belysning i saerlige omrader
planlaegges efter funktion og
gnsker til belysningens karakter
0og eventuelt iscenesaettende

egenskaber. , ,

Sammenhangen skabes ved at der arbejdes videre
med nogle af de armaturer, der allerede findes flere
steder i kommunen, mens andre skiftes ud, s maeng-
den af forskellige armaturer begraenses. Den samme
armaturtype skal bruges pa samme vejtype gennem
kommunen, men armaturtypen skal dog differentieres
s8 de valgte armaturer passer til de konkrete omgivel-
ser. Saledes kommer alle gdgader til at blive belyst med
rundstralende parkarmaturer, men valget af parkarma-
turet skal tilpasses de forskellige gdgader.

Differentieringen sker ogsd ved at udvaelge skulpturer,
springvand og byrum, som fremhaaves gennem belys-
ningen og dermed styrker omradets identitet.

I alle kommunens bycentre indfarves belysningsmate-

riel i RAL 7021. Master, armaturer og beslag skal have

samme farve, undtaget armaturer med lysende arma-

turhus. Som udgangspunkt er alle master rundkoniske,
undtagen master til rundstrdlende parkarmaturer, der

har cylindriske master.

Fredensborg bycenter

En stor del af Fredensborg bycenter er belyst med
rundstralende parkarmaturer af typen Helios. Der er
ingen tydelig graense for, hvorndr der bruges park-
armaturer eller hvornar der bruges mere traditionelle
vej- og stibelysningsarmaturer. P3 flere steder er park-
armaturerne ogsa placeret s3 de lyser ind i private
hjem og haver.

Det gamle Helios armatur skiftes ud med Metronomis
Fluid og for at skabe et tydeligere hierarki bruges den
kun pa gagaden. Anlaegget bliver enkeltsidet for at skabe
et renere indtryk samt skabe mere plads til kgrende
trafik. Metronomis armaturet placeres ogsd sa det mar-
kerer de sma pladser langs med gdgaden og bidrager

til at gore pladserne til naturlige opholdssteder ogsa
efter mgrkets frembrud.De to skulpturer samt spring-
vandet langs med gagaden anbefales belyst. Dog er der
ikke meget plads i gdgade, s& det kunne overvejes at
montere sma armaturer for belysning af skulpturerne
pd omkringliggende facader. Der er ogsd mulighed for
at belyse det lille parkanleeg, som ligger i forlaengelse af
gagade, sd det bliver synligt i de mgrke timer.

De gamle armturer langs Slotsgade skal bibeholdes,
men opgraderes med LED-lyskilder. Dog skal de fjernes
i rundkgrslen pd A6, sa der ikke er to lysanlaeg ovenpa
hinanden. Dette gzelder ogsa for Helios armaturet, der
fiernes i rundkgrslen ved Jernbanegade/A6, s rund-
kgrslen kun bliver belyst med Kgbenhavner armaturet.
De faerre armaturer vil give et renere indtryk og ggre
det nemmere at se ind i gdgaden bade i dagstid og om
aftenen.Vejdirektoratet, som er vejmyndighed pa A6,
er indforstdet med disse aendringer. De mindre veje i
Fredensborg bycenter belyses med CitySwan og pa de
omkringliggende stgrre veje bibeholdes Kgbenhavner-
armaturet. Belysningen omkring stationen forstaerkes
med Metronomis Fluid p8 stationsforpladsen.

/Eldre Heliosarmatur i Jernbanegade. Som nyt LED-armatur kan foresl8s Metronomis Fluid.
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Humlebak bycenter

Ved ankomst til Humlebaek ad Fredensborgvej opleves
vejen som meget mgrk. Vejen er ikke belyst bortset fra
cykelstien langs med vejen. Cykelstien er belyst med
armaturer med translucent skaerm, hvilket giver hgj
luminans og store kontraster. Armaturerne pa cykel-
stien skal skiftes ud til Nyx 330, der er velafskeermet
og har nedadrettet lysfordeling. Det anbefales ogsa at
Fredensborgvej far belysning pa streekningen mellem
Hgrsholmvej og Humlebaek Strandvej for at skabe for-
nemmelsen af, at man er i en by.

Humlebaek Strandvej er belyst med en kombination af
Kgbenhavner-, Koffer- og Milewidearmaturer. Maeng-
den af armaturer skal begraenses og der skal veelges et
armatur, der kan klare de forskellige belysningssituati-
oner langs Strandvejen, bdde vejbelysningen, og seerlig
belysning ved fodgaengerfelter, lyskryds og rundkgrsel.
Vejen ind til Humlebaek stationsforplads er i dag belyst
med det lille Kgbenhavnerarmatur. Belysningen funge-
rer fint i skala og udtryk og fortssettes ind p& omkring-
liggende sideveje, hvor de erstatter Christian 4-arma-
turet. Der bruges ikke lysende skeerme foran stationen
for at undgd at tage fokus fra selve stationen samt
parkarmaturerne pa forpladsen.

Helios fjernes fra indgangen til parken foran stationen
og erstattes med en enkeltsidet pullertbelysning langs
stien og pa den lille plads i midten. Dette kommer til at
ggre parken til en plads hvor man kan opholde sig lidt
laengere efter mgrkets frembrud. Teglskulpturen ved
stationen og skulpturen i parken kan ogsa med fordel
belyses.

Helios dominerer i Humlebaek bycenter og Fredensborg bycenter.

Det anbefales at Fredensborgvej far
belysning pa straekningen mellem
Horsholmvej og Humlebaek Strand-
vej for at skabe fornemmelsen af,

at man eri en by. , ,

Terminallygterne pa forpladsen bibeholdes. De fire Helios
armaturer placeret ved nedgangen til tunnelen skiftes
til tre Terminallygter. P8 den anden side af sporet fort-
saetter belysningen med rundstralende parkarmaturer,
men her bliver lygterne skiftet ud til Metronomis Fluid,
hvilket passer bedre pd denne side. Belysningen med
parkarmaturer fortsaetter gennem bycentret og mar-
kerer de sma pladsdannelser. Sammen danner parkar-
maturerne en linje der binder bycenteret sammen med
stationsforpladsen.

For at forstaerke hierarkiet i omradet fjernes Helios-
armaturerne fra den store parkeringsplads og erstattes
med enkeltarmet og dobbeltarmet CitySwan.

Belysningen omkring cykelskurene forbedres ved at
renovere taget pa cykelskurene og placere belysning
pd undersiden af taget. Ved at skifte taget og male
konstruktionen i samme farve som belysningsudstyret
vil cykelskuret og omgivelserne fa et vaesentligt Igft.
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Niva bycenter

Nivd stationsvej er meget mgrk i kontrast til omgivende
veje. Vejbelysningen er placeret langs fortovet ca. 7 m
fra vejbanen og med store traeer mellem vej og master.
Enten skal masteplaceringen aendres sa armaturerne
belyser bade vejbane og fortov eller ogsa skal der veaere
dobbeltsidet belysning langs vejen.

Stationsforpladsen er belyst med Sky parkarmaturer.
Der er rigelig med lys pa belaegningen. Men grundet
den hgje luminans fra perronarmaturerne, opleves
pladsen stadigveek mgrk.

Ligesom i Humlebaek skal parkarmaturerne binde de

to sider af sporet sammen til et bycenter. Belysning af
det nye center, der skal bygges i Niva afhaenger af dets
endelige udformning. Det anbefales dog at udformnin-
gen af belysningen fglger og skaber sammenhang med
omrédets gvrige belysning.

I de omrader af Niva, der har zldre bebyggelse udfgres
belysningen med Kgbenhavnerarmaturet og de nyere
dele bliver belyst med Nyx 330. Langs flere cykelstier
er der sket en udskiftning i en til en, hvor armaturerne
er blevet skiftet til enten Nyx eller Kgbenhavnerarma-
turer, dog pa alt for lave master. Her skal masterne
skiftes s& helheden fremstar harmonisk og armaturerne
kommer op pa den hgjde som de er beregnet til.

Andringerne medtages i sammenhang med det nye
udviklingsprojekt Nivd Bymidte.

>
Dekorativ belysning p§ den hvide plads i Holmeg8rdscenter

Armaturet SKY er anvendt p8 Niv§ stationsforplads.

Kokkedal bycenter

Belysningen i omrddet omkring skolen er fornylig blevet
renoveret. Ved at forbinde dette anlaeg med gagaden
skabes en mere sammenhangende bykerne. Parkarma-
turer langs gdgaden er skiftet til Sky armatur. Dette
parkarmatur har en lille skala og moderne udformning,
hvilket passer godt til Kokkedal bycenter. Reekken med
nye armaturer pd gagaden forlaenges, sa der visuelt
bliveren forbindelse pd tveers af Holmegardsvej og
videre mod stisystemet omkring skolen. Den belyste
klatreveeg danner et blikfang for enden af den ene ende
af gdgaden og i den anden ende afsluttes gdgaden i et
nyt lysanlaeg med lyssgjler. Langs gagaden er der ogsa
fire stenskulpturer som med fordel kan belyses. Dette
kan ske med spotbelysning fra sm& master efter sam-
me princip som er brugt pa skoleomradet eller med
nedgravningsarmaturer.

Der er to belysningsanlaag med lyssgjler i omradet om-
kring gdgaden. Det ene som ovenfor naevnt for enden
og det andet ved siden af gdgaden ud mod Holmegards-
vej. Lyssgijlerne er kraftigt lysende i toppen af armaturet,
men fordeler ikke lyset henover belaegningen. Dette
skaber store kontraster, hvilket ggr at omradet opleves
mgrkere end det er. Dette skal Igses ved at hgjne nive-
auet for den direkte omkringliggende belysning og pa
den m&de mindske kontrasterne.

Det anbefales, at der tages en drgftelse med butiks-
ejerne omkring belysningen monteret pa butiksfaca-
derne. Seerlig projektgrer monteret pa butiksfacader
vendt mod Holmegdrdsvej bgr udskiftes.
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Indfarvet aluminiumsmast og Way-armatur i Kokkedal Industripark.

3.3.4 Skoleomrader , ,

Skoleomrader har hgj trafiksikkerhedsmaessig prioritet o . L

og belysningen skal sikre tryghed, overblik og sikkerhed. Skoleomrader har hQ] traﬁk
sikkerhedsmaessig prioritet og

belysningen skal sikre tryghed,

overblik og sikkerhed. , ,

Skoleomrader omfatter vej og stier omkring Endrup
Skole, Fredensborg Skole (Benediktevej og Vilhelmsro)
og Karlebo Skole, Langebjerskolen, Humlebaek Skole
(Baunebjergvej og Gl. Strandvej), Nivd Skole nord og
syd (Mariehgj, Nivergdvej), Kokkedal Skole.

N

Retningslinjer for belysning af

veje neaer skoler

e For at gge trafiksikkerheden og trygheden i
omrader omkring skoler anvendes en belys-
ningsklasse hgjere end for vejen i alminde-
lighed

e Armaturer skal veere nedadrettede og vel-
afskeermede

e Belysningen skal indrettes efter alle typer tra-
fikanter, s& den giver overblik over vejforlgb,
omgivelser og forskellige typer medtrafikanter

o Mastehgjden skaleres s& meget ned, som
muligt i forhold til belysningsklassen for at
understrege, at trafikanterne befinder sig
i et omrdde med blgde trafikanter pa kgre-
banen og at man skal saenke farten.

e Der benyttes samme belysningsmateriel og
lyskilder som pa kommunens gvrige veje.

Hafnia-armatur er bl. a. anvendt omkring Humlebaek Skole.
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3.3.5 Offentlige faellesarealer,
adgangsveje og P-pladser

Offentlige arealer findes omkring kommunens offentlige
og administrative bygninger, herunder skoler, idreets-
centre, aldrecentre, plejecentre, kirker mv.

Offentlige feellesarealer, adgangsveje og P-pladser skal
belyses med vejbelysningsarmaturer eller parklygter
med god afskaermning.

Retningslinjer for belysning af offentlige

feellesarealer og adgangsveje

e Belysningen af offentlige arealer skal bidrage
til at signalere 8benhed og tilgeengelighed for
kommunens borgere

e Supplerende belysning pa bygninger mv. kan
anvendes til at skabe tilgeengelighed i mgrket

e Adgangsveje og parkeringspladser ved klubhuse
0g idraetsanlaeg bgr veaere belyst

e Adgangsveje til klubhuse og idraetsanlaeg, som
kun lejlighedsvis benyttes i dggnets mgrke ti-
mer, skal vaere udstyret med bevaegelsessensor,
sa lyset kun taender, nar der er trafik.

Retningslinjer for belysning af p-pladser
e P-pladser belyses som udgangspunkt af
vejbelysningsarmaturer

e Hvis szerlige forhold tale for det kan parklygter
benyttes

e Parkeringsarealer skal belyses sa det virker
sammenhangende med det omrade eller den
lokalvej det ligger i forbindelse med

e Armaturer placeres som udgangspunkt i P-plad-
sens sider eller langs ganglinjerne omkring
P-pladsens areal. Der skal tages hgjde for, at
masterne ikke kan blive pakert

e Belysningsanlaegget skal koordineres med be-
plantning og vejtreeer

e Lyspunktshgjden pa parkeringspladser skal
veere tilpasset hgjden af de omkringliggende
bygninger og P-pladsens stgrrelse.

e Der anvendes armaturer med LED og farvetempe-
ratur pa 3.000 K og en Ra-veerdi pa minimum 80.

Kobenhavnerarmatur i Karlebo

3.3.6 Landsbyer

I landsbyerne Danstrup, Veksebo, Langergd, Toelt,
Langstrup, Lgnholt, Grgnholt, Karlebo, Kirkelte, Gunde-
rad, Avdergd, Vejenbrgd og Brgnsholm bestar belysnin-
gen af en blanding af Kesbenhavnerarmatur pa stal-
mast, Byhat-armatur pa traemast eller ingen belysning
(Gundergd).

Belysningen moderniseres med LED-armaturer pd stal-
master med buet arm. Der opereres med forholdsvis
stor masteafstand for ikke at skabe for meget kunstig

lys.

I alle armaturer indbygges styring dels af hensyn til

at minimere energiforbruget, dels for at opnd en mere
effektiv drift og endelig for at kunne justere belysnings-
niveauet.

Landsbyerne har meget forskellig karakter, sa der kan i
en senere fase suppleres med yderligere belysningslgs-
ninger, der understreger den enkelte landsbys saerlige
milja.
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Appendiks
1 Byomrade/landomrade

Indfarvet armatur og mast p8 Holmeg8rdsvej

Gronholt

Kirkelte
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Danstrup
Langerod
Veksebo
Toelt
Nybo
Fredensbor
g Seholm Gl. Humlebak
Humlebak
Langstrup
Sletten
Landet
Lenholt
Hesselred
Vejenbrod
Karlebo Avdered
Mikkelborg
Kokkedal
Fredtofte

Gunderod
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Belysningsklasser

Vejregler for vejbelysning findes i "Hdndbog VEJBE-
LYSNING Anlaeg og planlaegning” Vejdirektoratet April
2015. H&ndbogen indeholder s8vel bindende bestem-
melser som anbefalinger.

Nedenfor gengives belysningsklasser som knytter sig til
forskellige vejtyper og indeholder specifikke krav til be-

lysningsstyrke, luminans, regelmassighed og bleending.

Disse parametre definerer belysningens kvalitet.

Der er p.t. fglgende ubelyste trafikveje:
Fredensborgvej (70 km/t) Humlebaekvej (50 km/t)

Lokalveje Primaere lokalveje El
Sekundeere lokalveje E2
Stier Trafikstier E2
Lokalstier E4
E(I)addgsaeerrjc_;zr;:;;é’lrder, herunder fortove, (min) E2
Parkeringspladser (min) E2

Trafikveje | Hgj hastighed (60-70 km/t) L7a
Middel hastighed (50 km/t) L7b
Lav hastighed (30-40 km/t) LE4

Der er p.t. folgende ubelyste/delvist belyste primaere
lokalveje: Benediktevej, Teglgardsvej, Kirkeskov Allé,

Baunebjergvej, Boserupvej, Bogardsvej, Langebjergvej.
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Kryds pa trafikveje.

Signalregulerede kryds belyses til belysningsklasse
LE5. Andre kryds belyses til LE4 ved trafikvej med hgj
hastighed og LE5 ved trafikvej med middel hastighed.
Busstoppesteder i neerheden af kryds skal indpasses i
belysningen.

Rundkgrsler belyses altid og belysningsklassen
fastsaettes i hvert enkelt tilfaelde.

Fodgaengerfelter

Fodgaengerfelter belyses altid enten ved hjzlp af
vejbelysningen pa stedet eller ved hjzelp af separat
belysning.

Busstoppesteder

Der etableres ikke szerskilt gadebelysning ved bus-
stoppesteder. I byer vil busstoppesteder typisk veere
belyst af den eksisterende gadebelysning. Behov for
belysning herudover fx i busleeskure handteres via
kommunens servicekoncept for busstoppesteder.

Ved planleegning af nye belysningsanlaeg og renovering
af bestdende anlaeg, tilstreebes, at master er placeret
teet pd stoppesteder.
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